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Medidor de Vazao Multifasico




Multiphase Flow Meter Flowatch

Principais Componentes

O Flowatch € um medidor de vazao multifasico, nao intrusivo e nao radioativo, que normal-
mente € usado em aplicagdes onde o petréleo normalmente esta associado a agua e gas
natural. Os principais componentes do Flowatch sao:

 Corpo do medidor.

» Transmissores de Pressao, Diferencial de Pressdo e Temperatura.
* Eletrénica de Campo (montada no corpo do medidor).

» Computador de vazao.

* IHM.
Gabinete - Exd
(solugio Opcional)
COMPUTADOR DE VAZAO
()
~ Incluindo: Interface Homem
(P) * Barreira de Seguranca Maquina (IHM)
4 * Controlador em Tempo
Corpo do Real
Medidor @
Eletronica
— de Campo
(Ex -ia)
LEGENDA Solugdo Padriao Solucio Opcional

(— Area Classificada como Perigosa

9 Area Segura



Pietro
I$ Fiorentini

Principais Componentes

«N&o é radioativo (bom para o meio ambiente e para uma operac¢ao segura).

- Design Compacto (redug¢ao de tamanho e peso, ndo possui a necessidade de trecho reto
de tubulacdo a montante ou a jusante).

- Facil de instalar e operar (instalado verticalmente sem a necessidade de geometria espe-
cial na tubulagao a jusante). Perda de carga minima.

- Manutencdo Minima (somente manutencgao para os transmissores de pressao diferencial,
de pressao e de temperatura).

- Testado em campo (testado e instalado pelas maiores companhias de producgéo de gas e
6leo do mundo).

- Alta confiabilidade (componentes robustos e confiaveis).

- Alta rangeabilidade (cobre amplo range operacional, todos os regimes de vazio. Baixa
sensibilidade a variacédo das propriedades do petréleo, ndo sendo influenciado pela presen-
ca de H2S ou CO2)

- Alta flexibilidade (usado tanto em aplicacdes on-shore, como off-shore. Possui monitora-
mento individual, medi¢cdes de alocagdes, e testes moveis).

Aplicacao do Flow Watch em instalagdao on-shore.



Principio de Operacgao Flowatch

Baseado nos principios de medicao estabelecidos:
« Venturi.

« Capacitancia / Condutancia.

« Correlacao Cruzada.

Os principais componentes usados no medidor multifasico Flowatch sao os tubos Venturi e
os eletrodos incorporados dentro da entrada Venturi. As vazdes de gas, 6leo e agua sao cal-
culadas com base nas medi¢des obtidas através dos eletrodos e da medicao do diferencial
de pressao através da entrada Venturi. Sem utilizacao de instrumentos de separacao, mistu-
radores, linhas de passagem, ou fontes radioativas. A velocidade é calculada em uma cor-
relacdo cruzada entre os sinais de alta resolucdo de tempo dos pares de eletrodos dentro da
entrada Venturi. A densidade é determinada indiretamente, através da conhecida equacao
de momento (Equacao Venturi).

Range de Operacao Flowatch

2"

1.000 10.000

Vazao Atual de Gas (am3/dia)

O limite superior é determinado pela pressao diferencial maxima configurada na dP-Cell
(geralmente 2500 mBar). O limite inferior é determinado correlacionando a pressao diferen-
cial minima do lado esquerdo e o limite superior de fracao volumétrica de gas - GVF
(geralmente 97% para MPFM padrao) no lado direto. A linha vertical no lado direito mostra
a velocidade superior geralmente 25m/s.

Para uma condicao de operacao com uma alta fracao volumétrica de gds - GVF (até 99%)
um separador parcial é instalado a montante do medidor. No caso da instalacao do separa-
dor parcial (HGVF Skid) a operacao desenvolvida se torna maior que a direcao do Fluxo de
Gas.
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Skid para Alta Fracao Volumétrica de Gas Natural (GVF)

A precisao na vazao de liquido e da fracdo de agua ira diminuir quando a GVF se aproximar de
100%, assim como em qualquer medidor de vazdao multifasico. Se o dispositivo de separagao par-
cial do gas esta instalado a montante do medidor multifasico, a fracao do gds através do medidor
é reduzida significativamente.

Exemplo: do nivel 90-100% a 40-60% (ou menor), a precisao sera aumentada consideravelmente.
Gracgas a experiéncia da Pietro Fiorentini na separacao de liquidos e gases, o separador parcial é
especificamente desenhado a fim de evitar excessos de goticulas de liquidos no suporte de gas.
Desta maneira, a medicao do gas no medidor Vortex é confidvel.

A vazao de gas através do Vortex é controlada pela valvula de controle DELTAFLUX, que garante
uma alta rangeabilidade. A abertura da valvula é ajustada de forma a manter a GVF minima dese-
jada através do Flowatch, controlando também o nivel de liquido no separador parcial. Todos os
parametros e o controle l6gico sao executados pelo computador de vazao.
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Principais Componentes

O computador de vazao, baseado num PC industrial, calcula as vazdes e processa todos os dados
relevantes. Pode ser instalado tanto localmente (Ex-d) ou remotamente na sala de controle (area
segura).

A interface homem-maquina (IHM) pode ser instalada diretamente no computador de vazao ou
em qualquer outro dispositivo remoto, podendo ser conectada via Ethernet ou RS485/422.

A partir da IHM é possivel selecionar a operagao a ser testada. Os dados relevantes, assim como
PVT, serao carregados automaticamente e os dados operacionais serao armazenados adequada-
mente.

Diferentes niveis de senha estao disponiveis a fim de permitir a mudanca de parametros de con-
figuracao, parametros de fluidos, etc.

Protocolo de comunicacao Modbus padrao esta disponivel para mudanca de dados com DCS/
RTU SCADA, etc.

Precisao

E esperado um desvio tipico dos valores verdadeiros com 90% de nivel de confianca, em funcao
de GVF. Asvazobes de liquido e de gas sao expressas como incertezas relativas, enquanto a fracao
de dgua (water cut) é expressa como incerteza absoluta.

A precisao é definida com base na condicao de fluxo atual.

Range GVF [%] 0-25|25-60 | 60-70 | 70-85 | 85-92 | 92-97
Vazao de Liquido 4 6 9 10
Vazdo de Gas -] 10

Fracdo de Agua (water cut) 2 | 3 4




Flowatch

SEGAO DE MEDIGAO

TRANSMISSORES
(P,TEDP)

INVOLUCRO DA
ELETRONICA DE CAMPO

COMPUTADOR DEVAZAO

Fragao de volumétricade gas
Teor de agua (watercut)
Regime de vazdo

Densidade e viscosidade do dleo
Salinidade da dgua

Tamanho do corpo do medidor
Conexdes
Material do corpo do medidor

Eletrodos, material isolante
Range de Pressdo

Range de Temperatura
Certificacdo

Tipo
Certificagdo

Material

Certificagdo
Temperatura ambiente
Protegdo

Tipo

Sistema operacional
Interface gréafica pra usuario
Portas

Tipo de comunicagao

Fornecimento e consumo de
energia.

0-97 % (standard) até 99% (HGVF)
0-100 %

All

All

All

2" -16"
ANSI, APl ou flanges clamps SS 316, SS 316L,

duplex, inconel 625 ou ligas especiais conforme =

solicitagdo do cliente.
PEEK

0a 690 bar

0a160°C

PED e ATEX

Transmissor Smart Hart®
EExiallBT3

§5316
EExiallB T4
-40°Ca 70°C
IP65 (minimo)

?Standard 19” montado em parede.
?Standard 19” montado em poste.
?Vers3o para mesa, com PC.

?EEX-d com laptop.

7 1P54 (area segura).
?1P65 (area perigosa).

2500 x 600 x 600 mm — Montado em parede

2800 x 800 x 2100 mm — Montado em poste
2210 x 400 x 500 mm — Desktop

Windows Xp — Inglés

Suporte multilinglie

RS 232, RS 422, RS 485 ou analdgica.

RS 422/485 ou Ethernet TCP/IP, protocolo
Modbus ASCII-RTU

100 a 240 VAC@ 0,3A, 24 VCD@1, 2A
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Estacbes de Valvulas Slam-Shutt Valvulas Esfera
Redugdo e medigao

- Pietro Fiorentini S.p.A. Tel. +39 0444 968.511
Plet ro via E.Fermi 8/10 Fax. +39 0444 960.468
Fiorentini [-36057 Arcugnano (VI) ltaly

www.fiorentini.com

Representante Oficial:

Huberg Gas e Agua do Brasil Ltda.
Rua do Rocha, 305 - Rocha

Rio de Janeiro - R] - Brasil

CEP: 20960-090

Telefone: +55 (21) 2201 8896 / 3502 0201
Email: comercial@huberg.com.br

www.huberg.com.br




